Wykorzystanie mozliwos$ci sprzetowych przy projektowaniu
I wykonawstwie pali wierconych

Wstep

Artykut ten stanowi kontynuacje tematu rozpoczetego w nr 03/2008 ,,Uwarunkowania
sprzetowe projektowania pali wierconych”.

Przewiercanie przeszkod w gruncie

Pale wiercone szczegdlnie w oslonie rurowej umozliwiaja przewiercanie przeszkod
gruntowych, starych konstrukcji murowych, konstrukcji zelbetowych, starych drzew, nawet o
bardzo duzej miagzszosci oraz przewarstwien gruntéw skalistych, jak roéwniez pewne
zakotwienie (utwierdzenie) podstawy pala w bardzo twardych skatach na zaprojektowang
glebokos¢. Dostepne sa specjalne $widry dostosowane do poszczegdlnych wymienionych
wyzej przeszkod.

Rys. 1 Swider do skaly twardej
Rys. 2 Swider rdzeniowy

Odpowiednie rury poczatkowe (koronkowe) umozliwiajace przejScie kolumny rur przez
przeszkode 1 wiercenie ponizej jej zaprojektowang Srednicg. Rury te umozliwiajg rowniez
wykonanie szczelnych palisad ($cian palowych) z przecinajacych si¢ pali. W przypadku
zakotwienia — posadowienia pala w skale bardzo twardej optymalnym rozwigzaniem jest
uwzglednienie w projekcie roéznicy $rednic rury obsadowej i $widrow (dla pali @ 600 do
1500mm wynosi ona 180mm)

Rys. 3 Koronka
Rys. 4 Schemat roznicy Srednic

Pale wykonywane w technologii CFA nie maja takich duzych mozliwos$ci przewiercania przez
przeszkody jak pale rurowane. Mozliwe jest jednak przy doswiadczonej firmie pewnego
zakotwienia pala CFA w gruncie skalistym (do okoto 50 MPa) bardzo istotne przy
wykonywaniu tg metoda palisad.

Rys. 5 Przyklad palisady wykonanej wzdluz rzeki Raby w czasie budowy ,,Zakopianki”
(wykonano 1940 mb palisady — 14388mb pali)

Przyklady wykonanych przewiercen

Mozliwo$¢ wykonywania przewiercen przez stare konstrukcje budowlane wykorzystuje sie
szczegolnie w budownictwie komunikacyjnym — budowa nowych obiektow w miejscu starych



w czasie modernizacji drog oraz przy wykonywaniu w postaci palisad obudowy glebokich
wykopow.

Rys. 6 Wratislavia Center — widok po czesciowym odkopaniu palisady
Rys. 7 Geologia

Palisada wykonywana byta w centrum Wroctawia obok Rynku w odlegtosci 20 cm od obrysu
sasiednich budynkow 1 do glgbokosci okoto 9m pod powierzchnig terenu natrafialiSmy na rozne
pozostatosci starych konstrukcji budowlanych w tym rowniez stalowych

Rys. 8 Warszawa ulica Krélewska

Przyktad ten pokazuje wykonanie palisady w uzupehieniu — zamknigciu $cianki szczelinowe;j
w sytuacji natrafienia w czasie jej glebienia na stare konstrukcje budowlane. Préby
wykonywania przewiercen przy pomocy dhut i wybierakbw w ostonie bentonitowe;j
spowodowaty liczne obwaly i1 znaczne zuzycie betonu widoczne jako ,,wybrzuszenia”
widoczne w prawej czgsci zdjecia. Czes¢ obudowy wykonana w technologii pali wierconych w
ostonie rurowej umozliwita pewne i szczelne jej zamknigcie ($ciana z przecinajacych si¢ pali).

Rys. 9 Sciana palowa wykonana w systemie DDK (podwéjna glowica, Vdw) z przewiertem
przez stare fundamenty ceglane

System ,,podwojnej gtowicy” jest to potaczenie technologii CFA z palem rurowanym. Jedna
glowica wkreca §wider wiertniczy druga rownoczes$nie rurg ostonowg. Umozliwia to bardzo
szybkie wykonanie pala bez koniecznosci okresowego usuwania urobku oraz pewne dowolne
zazbrojenie go rOwniez zbrojeniem wiotkim na catej dlugosci.

Pale ukos$ne

Bardzo wazng zaleta pali wierconych jest tatwo§¢ wykonywania ich pod katem — katy do 15°
wykonuje standardowo wigkszo$¢ maszyn pracujacych na rynku polskim. Wigksze katy sa
rowniez do wykonania ale przed ich zaprojektowaniem nalezy przeprowadzi¢ analize
ekonomiczng uwzgledniajacg migdzy innymi istniejgce warunki gruntowe, dtugos¢ oraz ilos¢
pali. Pale ukos$ne szczeg6lnie uksztattowane w formie ,,kozlo6w” pozwalaja na przeniesienie
bardzo duzych sit poziomych i momentéw zginajagcych. Mozna je wykorzystywaé w
budownictwie komunikacyjnym (przyczotki obiektow mostowych) przy projektowaniu
posadowien $cian oporowych itp.

Rys. 10 Schemat fundamentu kozlowego



Rys. 11 Przyklad wykonanego pala uko$nego fundamentu zadaszenia amfiteatru w
Ustroniu.

Sciany oporowe mozna rowniez wykonywaé z palisad z pali ukosnych (do 15°). Umozliwia to
eliminacj¢ lub znaczne ograniczenie ilosci ewentualnych kotew gruntowych w zaleznosci od
wysokosci uzytkowej $ciany po odkopaniu.

Pale ukosne w technologii CFA

Wykonanie pali ukosnych w technologii CFA jest mozliwe w zakresie katow do 15°. Przy
projektowaniu zbrojen tych pali oprocz wskazdéwek z poprzedniego artykutu nalezy uwzgledni¢
konieczno$¢ wykonywania specjalnych konstrukcji pomocniczych umozliwiajacych pewne
osadzenie zbrojenia w $wiezo uformowanym betonie pala. Z do§wiadczen autora optymalnym
rozwigzaniem jest wykonywanie zbrojen sztywnych o dlugosci nie wigkszej niz polowa
dhugosci pala.

Mozliwo$¢ wykonywania pali wierconych w trudno dostepnych miejscach.

Dzigki wykorzystaniu rotatorow, mozliwosci pobijania czy wibracyjnego pograzania rury
obsadowej mozna wykonac¢ pale na skarpach i w innych trudno dostgpnych miejscach. Urobek
usuwany jest wtedy przy pomocy wybierakow dtutowych, mocowanych do typowych zurawi.
Warto to wykorzysta¢ w przypadku projektowania pali pod przeszkodami np. rurociggami,
liniami energetycznymi itp. Dostgpne sa rowniez urzadzenia wiertnicze, montowane na
typowych koparkach, umozliwiajagce wykonanie pali w ostonie rurowej w odlegtosci nawet do
kilkunastu metrow od maszyny bazowe;.

Rys. 12 Plac Bankowy

Uwarunkowania gruntowe stosowania pali wierconych

Pale wiercone szczegdlnie w ostonie rurowej sa palami bardzo uniwersalnymi. W pewnych
warunkach gruntowych nalezy jednak zachowac szczeg6lng ostroznos$¢ i postawic szczegdtowe
wymagania. Dotyczy to szczegdlnie:

- przejscia przez grunty bardzo stabe, namuty, torfy itp.

- wystgpowania wody gruntowej z bardzo napigtym zwierciadtem

Uwaga koncowa

Na polskim rynku wykonywanych jest wiele rodzajow pali. Nalezy pamigtac, ze kazdy z nich
wymyslono jako najlepszy dla konkretnych warunkéw (nie ma pala uniwersalnego).



Umiejetnos¢ optymalnego doboru rodzaju palowania jest sztukg bardzo trudng i mozliwg tylko
w sytuacji poznania zalet i wad r6znych technologii.

Zachecam Projektantow do korzystania z doswiadczen réznych wykonawcow w celu
wlasciwego — optymalnego doboru rodzaju posadowienia dla danych warunkéw gruntowych i
obcigzen.

Na stronie internetowej Polskiego Zrzeszenia Wykonawcow Fundamentéw Specjalnych
znajdziecie Panstwo dane wszystkich liczacych si¢ na rynku firm wykonawczych.
(www.pzwfs.pl)
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